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Einrichtung zur Wasseraufbereitung mit Ozon 

Eine Einrichtung zur Wasseraufbereitung mit Ozon be- 
steht aus einem Behalter (1) und einer an der Innensette des 
Deckels (2) des Behalters (1) befestigten Behandlungsein- 
heit (3), deren EinlaBrohr (7) nach unten steht, wobei der 
Behalter (1) eine Zulauf- (14) und eine RGcklaufdffnung (11) 
und vorzugsweise ein Filtersandbett (13) aufweist. Mit dem 
Ziel, eine kompaktere Bauf orm zu erreichen und den Zugang 
zum unteren Teil des Behdlterinnenraums zu erieichtern, ist 
die Zulauf offnung (14) an der Seitenwand des Behalters (1) 
angebracht und mittels eines herausnehmbaren Zwischen- 
stucks (15, 16, 17) mit dem EinlaBrohr (7) der Behandlungs- 
einheit (3) verbindbar. Das Zwischenstuck ist ein geschlos- 
sener Topf (15), der mit einem horizontalen Rohrstuck (16) 
flberden Zulaufstutzen gesteckt und mittels zweier auf Steh- 
zapfen (26) aufgesetzter Tragarme befestigt ist. 
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ANSPRttCHE 



1. Einrichtung zur Wasseraufbereitung mit Ozon mit 

folgenden Merkmalen: 

Es ist ein Beh&lter vorgesehen, der oben eine mittels eines 
Deckels verschlieSbare EinstiegsSf fnung aufweist, 
an der Deckelinnenseite ist eine Behandlungseinheit 
befestigt, die aus einem Ozonerzeuger und einem Vermischer 
besteht, 

die Behandlungseinheit hat ein lotrecht nach unten weisendes 
EinlaBrohr und seitliche AuslaBSffnungen, 
der BehSlter hat eine Zulauf- und eine Rticklauf 6f fnung und 
vorzugsweise ein Pilterbett, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Zulauf 5f fnung (14) an der Seiten- 
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wand bzw. dem zylindrischen Mantel des Behalters (1) angebracht 
und mlttels eines herausnehrabaren Zwischens tucks (15> 16, 17) mit 
dem Einlafirohr (7) der Behandlungseinheit (3) verbindbar 1st. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zwischenstack eln geschlossener Topf (15) 1st, der auf einer 
Seite mlttels eines horizontalen Rohrstttcks (16) und auf der 
anderen Seite mlttels wenlgstens eines Tragarms (17) am Behalter- 
mantel befestigt 1st und in den das EinlaBrohr (7) der Behand- 
lungseinheit von oben einsteckbar 1st. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei horizontale Tragarme (17) an dem Topf (15) angebracht sind, 
die an ihren f reien Enden Je eine lotrechte Bohrung aufweisen und 
daB am Behaltermantel befestigte Stehzapfen (26) in die Bohrungen 
eingreif en. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ZulaufSffnung des Behalters (1) aus einem ins Behalterinnere 
vorstehenden Stutzen (14) besteht, der von einem elastlschen Ring 
(20) umgeben 1st und daB das horizontale RohrstUck (16) Uber den 
Stutzen (14) gesteckt werden kann, wobei es stirnseitig an dem 
Ring (20) zur Anlage kommt. \ 
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Die Erfindung betrifft eine Elnrlchtung zur Wasseraufbereitung 
mlt Ozon mlt folgenden Merkmalen: Es 1st ein Behaiter vorge- 
sehen, der oben eine mittels eines Deckels verschlleBbare Ein- 
stiegs*Jffnung aufweist. An der Deckelinnenseite 1st eine Behand- 
lungseinheit befestigt, die aus einem Ozonerzeuger und einem 
Vermischer besteht. Die Behandlungseinhelt hat ein lotrecht nach 
unten weisendes EinlaBrohr und seitliche AuslaBOffnungen. Der 
Behaiter hat eine Zulauf- und eine RUcklauffif fnung und vorzugs- 
weise ein Pilterbett. 

Der Innenraum des Behaiters einer solchen Einrichtung muB von 
oben her zugSnglich sein, insbesondere wenn er gleichzeitlg 
Pilterbehaiter 1st. Das Pilterbett ist meist aus raehreren 
Schichten verschiedener Sande oder Kiese aufgebaut. Sie ruhen auf 
einem Siebboden, auch Dttsenboden genannt, oder in einer unteren 
grobk8rnigen Schicht befindet sich ein sogenannter Filterstern, 
welcher das gefllterte Wasser im unteren Bereich sammelt, so daB 
es tlber die Rflcklaufttffnung des Behaiters entnommen werden kann. 
Die genannten Einrichtungen mils sen in den Behaiter eingebaut 
werden und gelegentlich zur Inspektion oder Reinigung, z. B. zum 
Wechseln der Sandfiillung, zuganglich sein. 

Aus diesem Grunde ist bei einer aus dtr DE-PS 24 12 770 be- 
kannten Einrichtung der einleitend bezeichneten Art die Behand- 
lungseinhelt samt ihrem kompletten Wasserzulauf am Deckel des 
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Behalters angebracht und kann somit durch Abheben des Deckels 
entfernt werden. Die Besonderheit dieser bekannten Einrichtung 
liegt u. a. gerade darin, daB die Behandlungseinheit nicht 
auBerhalb des BeMlters angebracht, sondern in die nahezu bis 
oben reichende Wasserfttllung des Behalters eingetaucht ist. Dies 
deshalb, well der einen Tell der Behandlungseinheit bildende 
Ozonerzeuger gektthlt werden muB und auf diese Weise seine Warme 
vorteilhafterweise an das aufzubereitende Wasser abgibt. AuBerdem 
1st der Ozontransportweg extrem kurz. Oenauerhin ist bei der 
bekannten Einrichtung das Problem des Wasserzulauf s so gelOst, 
daB das Zulaufrohr den Deckel durchsetzt und ralttels eines 180 P - 
Bogens an das EinlaBrohr der Behandlungseinheit fest ange- 
schlossen ist. Beim Herausheben des Deckels und der Behandlungs- 
einheit wird also das Zulaufrohr samt dem l80°-Bogen mit weg- 
genommen. 

Bei grfifieren und leistungsfahigeren Wasserbehandlungseinrich- 
tungen befriedigt die bekannte Konstruktion Jedoch nicht mehr. 
Der betrachtliche hydraulische Widerstand des l80°-Bogens tritt 
storend in Erscheinung. Der exzentrisch am Deckel angeordnete 
Zulaufrohr-DurchlaB erfordert einen groBeren Deckeldurchmesser, 
als er fUr den Durchstieg elnes Monteurs erforderlich und im 
Hinblick auf die Standardisierung der", Einzelteile einer solchen 
Einrichtung wUnschenswert ist. Die Abdichtungsschwierigkeiten 
nehmen mit dem Durchmesser des Deckels tiberproportional zu. 
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Die von oben herangeftthrte und den Deckel durchsetzende Wasser- 
zulaufleitung behindert auch die Anordnung und Wartung der an der 
Deckeloberseite befindlichen elektrlschen Nebenaggregate der Be- 
handlungs einhelt . 

Der Erfindung liegt demgegentiber die Aufgabe zugrunde, unter Bei- 
behaltung der Konstruktion und Anbrlngung der Behandlungseinheit 
Montage- und Inspektionsarbeiten im unteren Bereich des Behaiters 
durchftihren zu kdnnen, ohne daft aufierhalb des Behaiters die 
installierte Wasserzulaufleitung getrennt Oder geiSst werden 
mufi* 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Einrichtung der einleitend 
bezeichneten Art erf indungsgemaft dadurch gelBst, daft die Zulauf- 
Sffnung an der Seitenwand bzw. dem zylindrlschen Mantel des Be- 
haiters angebracht und mittels eines herausnehmbaren Zwischen- 
stticks mit dem Einlaftrohr der Behandlungseinheit verbindbar 1st. 
Nach diesem Vorschlag wird also die Zulaufleitung vom Deckel 
weggenommen und stSrt in diesem Bereich nicht mehr. Vielmehr 
blelbt sie standig an der Behaiterseitenwand anges Chios sen. Sie 
braucht nicht mehr aufgetrennt zu werden, was bei grSBeren 
Rohrleitungsquerschnitten ohnehin schwieriger 1st und es kann bei 
dieser Arbeit kein Wasser mehr auslaufen. Der Durchmesser des 
Deckels beschrankt sich im wesentlichen auf den Auftendurchmesser 
des Ozonerzeugers. Hinslchtlich der konstruktiven Einzelheiten 
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wird vorgeschlagen, daB das Zwischensttick ein geschlossener Topf 
1st, der auf einer Seite mittels eines horizontalen RohrstOcks 
und auf der anderen Seite mittels wenigstens eines Tragarms am 
Behaitermantel befestigt 1st und in den das Einlafirohr der Be- 
handlungseinheit von oben einsteckbar 1st. Die Steckverbindung 
wird zweckmaBigerweise mit einer geeigneten Dichtung versehen. 
Der untere Rand des EinlaBrohres braucht von dem Topfboden nur 
einen verhaitnismaBig geringen Abstand zu haben. Das hat den Vor- 
teil, daB das HOhenmaB vom Topfboden zum Deckel wesentlich 
geringer 1st als vergleichsweise das HShenmafl vom unteren 
Scheitel des I80°-Rohrbogens bis zum Deckel bei der bekannten 
Elnrlchturig. Es kann also ein nledrigerer Behaiter verwendet 
werden, die Einrichtung wird kompakter. AuBerdem bewirkt die 
radiale StrOmung am unteren Ende des EinlaBrohres eine besonders 
homogene StrOmungsverteilung im Einlafirohr, die fttr die Wirkungs- 
weise der Behandlungseinheit vorteilhaft 1st* 

Um das beschriebene ZwischenstUck mit einem Handgriff leicht 
auswechseln zu kOnnen, wird vorgeschlagen, daB zwei horizontale 
Tragarme an dem Topf angebracht sind, die an ihren freien Enden 
Je eine lotrechte Bohrung aufweisen und daB am Behaitermantel 
befestigte Stehzapfen in die Bohrungen eingreifen. Dadurch laBt 
sich der Topf auch ganz genau zentrlefren. Die ZulaufSffnung des 
Behaiters besteht vorzugsweise aus einem ins Behaiterinnere vor- 
stehenden Stutzen, der von einem elastischen Ring umgeben ist« 
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Das horizontale Rohrsttick kann Uber den Stutzen gesteckt werden, 
wobel es stirnseitig an dem Ring zur Anlage kommt und diesen 
zusaramenp refit. Der elaBtische Ring kann ein Dlchtring Oder ein 
Pederring sein, sofern eine andere Dichtungsanordnung vorgesehen 
1st. Die notwendige Kraft zum Zusammenpressen des Ringes ergibt 
sich einfach durch Eindrttcken der Tragarme in die kegelfCrmig 
ausgebildeten Stehzapfen. 

Ein Ausftlhrungsbeispiel der Erf indung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung erlSutert. Im einzelnen zeigt 

Pig. 1 einen vertikalen Lftngsschnitt einer Wasseraufbereitungs- 
einrichtung mit zylindrischem Behaiter, 

Pig. 2 einen horizontalen Querschnitt II-II dieser Einrichtung 
und 

Piguren 3 bis 5 Vertikalschnitte in grOfierem Mafistab an den 
Stellen III, IV und V geraSB Pig. 1. 

Die Einrichtung nach den Piguren 1 und 2 besteht aus einem auf- 
rechtstehenden zylindrischen Behaiter 1 mit gewOlbtem Boden und 
einem ringsum mit Schrauben dicht befestigten Deckel 2. An der 
Unterseite des Deckels hangt eine Behandlungseinhelt 3, bestehend 
aus einem Ozonerzeuger 4 und einem Mischtopf 5, an dem radiale 
AuslafiiSffnungen 6 angeordnet sind. Von dem Mischtopf steht ein 
zylindrisches EinlaBrohr 7 nach unten ab. Es enthait einen ring- 
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fSrmigen Injektor, in welchem das einstrSmende Wasser mit einem 
ozonhaltigen Qas zusammengebracht wird. Die Mlschung wird an- 
schlieBend mehrfach umgelenkt und verwirbelt und tritt dann durch 
die AuslaBttffnungen 6 in den Behaiter 1 aus. Ein Transforraator 8 
und andere nur angedeutete Nebenaggregate des Ozonerzeugers sind 
auf dem Deckel 2 angebracht. 

Knapp ttber dem Behaiterboden 1st ein horizontaler Zwischenboden 
9 mit Siebdtisen 10 vorgesehen. Der Raum unter dem Zwischenboden 
1st mittels eines Rohrkrttmmers ll 1 mit einem den Behaitermantel 
durchsetzenden Rttcklauf stutzen 11 verbunden. Auf dem Zwischen- 
boden 9 1st eine Schicht 12 aus einem grBberen sogenannten Sttitz- 
sand aufgebracht und ttber dieser eine Filtersandschicht 13. 

Die nicht gezeigte Wasserzulaufleltung ist an einem Zulauf stutzen 
14 angeschlossen, der (lber dem Rttcklauf stutzen 11 ebenfalls in 
den Behaitermantel eingesetzt ist. Ein herausnehmbares Zwlschen- 
stttck, bestehend aus einem Topf 15, einem horizontalen Rohrsttlck 
16 und zwei horizontalen Tragarraen 17 stellt die Leitungsver- 
bindung zwischen dem Zulauf stutzen 14 und dem EinlaBrohr 7 der 
Behandlungseinheit her. 

Pig. 3 zeigt, daB der Zulauf stutzen 14 mittels eines Ring- 
flansches 18 in die Wand des Behaiters 1 eingeschweiBt 1st. Das 
Rohrsttlck 16 ist ttber den nach innen stehenden Teil des Zulauf- 
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stutzens 14 gesteckt. Ein Gummiring 20 1st zwischen dem Ring- 
flansch 18 und einem endstStndigen Winkelf lansch 21 des Rohrstttcks 
16 axial eingeklemmt. 

Nach Pig. 4 1st das indere Ende des Rohrstttcks 16 in den Mantel 
des Topfes 15 eingeschweiBt. Der obere Boden 22 des Topfes hat 
eine zentrale Offnung, die von einem Llppendichtring 23 umgeben 
1st. Dieser 1st mittels eines Klemrarings 24 befestigt. In die 
Offnung 1st das Einlafirohr 7 der Behandlungseinheit von oben ein- 
gesteckt und mittels des Lippendicht rings 23 abgedichtet. 

Schliefilich zeigt Pig. 5 die Verbindung der am Topf 15 ange- 
schweifiten Tragarme 17 mit der Wand des Behftlters 1. An dieser 
sind zwei horizontale Lappen 25 angeschweiBt, welche nach oben 
ragende, an ihrem oberen Ende konisch zulaufende Stehzapf en 26 
aufweisen. An den Tragarmenden sind Placheisen 27 angeschweiflt, 
die dem zylindrischen Durchmesser der Stehzapfen 26 entsprechende 
Bohrungen aufweisen, (iber die Zapfen geftthrt sind und auf den 
Lappen 25 aufliegen. Urn ein unbeabsichtigtes Hochheben des 
Zwis chens tticks beim Ausbau der Behandlungseinheit zu verhindern, 
haben die Stehzapfen 26 oberhalb der Placheisen 27 eine Quer- 
bohrung, in welche je ein Pederstift 28 eingesteckt ist. Der 
Pederstift 28 hat einen geraden und einen gewellten Schenkel, der 
letztere legt sich aufien um den Stehzapfen. 
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Ausgehend vom zusammengebauten Zustand gemftB Pig. 1 wird bei 
elner Inspektion des Pilterbereichs wie folgt vorgegangen: Nach 
LSsen der Befestigungsschraube des Deckels 2 wird dleser zusammen 
mit der Behandlungseinheit 3 und den Nebenaggregaten 8 nach oben 
herausgehoben. Dabei» gleitet das EinlaBrohr 7 aus dem Topf 15 
heraus, Sodann werden die Pederstifte 28 gezogen und das 
Zwischenstttck 15, 16, 17 herausgenommen, indem man zunftchst die 
Trftger 17 hochhebt und dann das Rohrsttlck 16 vom Zulauf stutzen 14 
abzieht. Die Tr&ger 17 sind nur so weit gespreizt* daB sich das 
ganze Zwischenstttck leicht dem Beh&lter entnehmen IfiBt. Jetzt 1st 
der untere Bereich des Behaiters zugangllch* Der Zusammenbau 
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Dabei wird das Zwischenstttck 
15 , 16, 17 mit einem Handgriff genau passend eingesetzt und 
mittels der Pederstifte 28 verriegelt. 
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1 Behaiter 

2 Deckel 

3 Behandlungseinheit 
l\ Ozonerzeuger 

5 Mlschtopf 

6 AuslaBSffnung 

7 EinlaBrohr 

8 Transformator 

9 Zwlschenboden 

10 Siebdiise 

11 Rticklauf stutzen 
11' Rohrkrtimmer 

12 Sttitzschicht . 

13 Filtersandschicht 

14 Zulaufstutzen 

15 Topf 

16 Rohrstttck 

17 Tragarm 

18 Ringflansch 

20 Gummlring 

21 Wlnkelflansch 

22 Boden 

23 Llppendichtring 

24 Klemmrlng 

25 Lappen 

26 Stehzapfen 

27 Placheisen 

28 Federstift 



9/26/06, EAST Version: 2.0.3.0 



Nummer: 3423 256 

9 A%. IntCI. 4 : C 02 F 1/78 

Anmeldetag: 23. Juni 1984 

Offenlegungstag: 2.Januar1986 



PATENTANWALTE 
DIPL.-ING. EBERHARD EISEL.E DR-ING. HERBERT OTTEN 

Zugelassenw Vertreter bairn Europaischen Patentamt 
Goetheplatz 7 7980 Ravensburg Telefon (0751) 3003U.3004 Telotox 7511 OQ Invent! 




9/26/06, EAST Version: 2.0.3.0 



PATENTANWALTE 
DIPL.-ING. EBERHARD EiSE:^ - DR.-I.NG. HERBERT OTTEN 

Zugelas&feHa Veftretoi beim Europfiischen Patentamt 
Goetheplatz 7 7980 Ravensburg Telefon (0751) 3003U.3004 Teletex 751102 Invent I 




6 



9/26/06, EAST Version: 2.0.3.0 



DERWENT -ACC- 198 6-007 928 
NO: 

DERWENT -WEEK : 198602 

COPYRIGHT 2006 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Ozone water treatment - in tank 

"treatment unit on top cover 



with side water inlet, detachably joined to 



Equivalent Abstract Text - ABEQ (1) : 

Water purificn. appts., comprises a tank having a top manhole closable by a cover having 
a water treatment unit supported on its underside. The treatment unit includes an ozone 
generato r, and has an inlet pipe for feeding unpurified water to the unit in the tank side 
wall, the pipe being connectable to the unit by a separately removable member of closed-pot 
form. Pref. the tank also has a filter bed. 
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